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�	��
������ ���
��
�� �	������ ��


���� �
���
� �� ����
�� ��� 
����������

����������[$���

������� 2000]�������
���$%*(�
������
��������

�����
��

�	��
�������	���	��������������
�

���	������
��
����������

���
 [Geladi 
and Kowalski, 1986, Gunst and Maston, 1980]�� ��
� �

��	��� �	����
����
�
���	��
����
��
�������
���
���� [Lindberg at al, 1983].  
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8.1 ���������������� ��!�"�� #�$�"%��&'�����"�"'������
&��(�� ��)�!*+�"��,"'� 
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��������"',�������	�
����������
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������
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������	�

����� ε���� �� ��
��
���������� �

���
	��� – �
���	��	��� �
���
	���� ��

���
����	����Hg(II)��"',��Py, Flt, An)
��	��	���	 �����

��������
�	��� 
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������� �
�������
��
�
� 	�	���	� �
�	�	�
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� �������
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�
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���	��	��� ���
���
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�	�����������	���������������
�	����
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$��� �
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���
	���� �� ���
����	���� "',� �	�� �	�
��� �	������

����
���
�������
��
��
�	��
�
�����������������
�
��������
�	�	�������

�
����	���� 	�
�	��������� #�	�����
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� �
��	
�� �����

��� ����
� (CAr, 

∑CAr, H/C, ε*��� "������ �	�
�� �
�������
��
�� �	
����
���� ���� �
���	���

�
���
	����"',����
������	����� 8.1. 
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&��� 8.1. (
�������
��
���
��������	�������������� �ΣCAr –�(+�” 

���� 
��
���� ��� 
�� ����	�	�

�� ���
���

	��
�� 
�

!����������	���
��
���
	�� �"',. 

+�
�
� �������� 
��������� ��
� ��	�	��	�� �	
����
���� �	�� �	�	��� ����


���� �����"',�� �� ���� 
�
��� ���

� �
���	��� –� �
���
	���� �� ���
����	�����

*	��
��������
��
�	����	������	��
��������
#
�����Py ��Flt��"
���������
�������	����
�
�
��
��	�� �������	�������	�
� [Gauthier et al, 1987; Chin et 
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al, 1997]�� ���� 	
�
�	��� �
�	�	�
� �	������ ����
�� �
��������� ������
�
����	�����	�
�	������
�
������
�	�
������

�������
�	���������
���

��

��"',�� 
(
�������
��	�� 
�	��
�
���� �
��� �
�
������ �
�	�	������

	�
�	����
���������

�������
��–�*�����ε* –����
���	��	����
���
	��������

������������	�������
���
���	�������������
13
��-%&-��������
�	��.�	������

�
!##������

��
���������������������������
��	
����	�����	�����	������	�����

	����� 	���� ���� *��� �� ε*, �

�
����
���
�� ���� �	
����
���� �
�� ����

��	�����������P = 0.95. 
(
�������
��
���
�������K+��
����������

	�����"',���%w������
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����
�� ���
����
� �	� ����� �����(	�� 
���
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�
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&��� 8.2. (
�������
��
���
��������	���������������%�-K+�������

�
��
�� 
��
���� ��� ��� ����	�	�

�� ���
���

	��
�� 
�

!����������	���
��
���
	�� �"',�(� Py,  Flt, � An). 

$��� 
������ ���
���

���� �
��������� �
�������
����� 
�	��
�
�����

������ �
���	��	��� �
���
	���� "',� �� �	��������� ��������
�	���

	�
�	����
���� �∑CAr/∑CAlk, ∑CAr, CAr, *���� ε��� �����

��� ����
�� �� ���%w, 

���	� 
������
���	� ��
�����	� ��
��-
	���	����� ��	� �	���� �	�
�� �
��
��
�
���
���	� 
� �

�
����
� ���� ������	���� [Perminova et al, 1999]. /�� �����
�	�� �	�	��� 
� ����� ���
� ���
��� � 
��
���� ����	�	�

� ��
��	�� –� ��� ��


�	�	������

	��	�� ���
�
�� ������
��
���� -%&�
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�� –� 
�� ����	�	�
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���
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���

��� �

�	�	������

	�	��� �
�������
��	�� 
�	��
�
���� ������ (+�� ��
13
�� -%&�

��������
�	��� ��Ar, ∑CAr, ∑CAr/∑CAlk�������

�������
���$


���
�
��
�	��

���
���

���� �	�� �	�	��� �� ���� �

��
������ *��� �� ε��� *	��
����

��
��
��������� ��������
�
�� �� �������� � �
��	
	� 
��
���� ����	�	�

�

�����

�������
��
�	�	�	���%���(	��
���
����������	���
���������������K+� 
��%���
���������	���
���
���
�����
��
�
�����������	�	�

��
�#�����)0(��

��)0(������)(��
�
��"������
��
������
�������	����
�������������	���	�����

)(� �
�
� –� 
��	��	��� ����

	�����
��%�� �
��
� ���
���

	��� ���� ��
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�	�
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���
	� �� "',� �
���
� ���� �����

��� ����
�� 	�	�
������� �
�
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���
����� �������#�	���
��
����
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"
��������� �	
����
���� ��� �� 
��
������ #���������� �������
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���������
��� 
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������� �
��� ����
#
����� 
�	��
�����
��� 
� ��
����	��

�
���
	���� �� ���
����	���� "',� �����

���� ����
�	��
� ���� �
�����

�
����	���� 	�
�	��������� #�	�����

�� ���� 
���� ����
#
��
����

�	��
�
������ �����

��� ����
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���� ��� ��
���
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&��� 8.4. (
�������
��
���
��������	�������������� �ΣCAr – K+�” 

�	�� �� “%w – K+������� ���� 
��
���� ��� 
�� ����	�	�

��

���
���

	��
��
�!����������	���
��
���
	�� �	��	���	� 

*	������ �	��
���� ����
�� �
��������� ������ (+�� �� �
����	�����

�����
�	� 
� �
��	
�� 	�
�	��������� #�	�����

� ���
� ���	�

���
� �� ����

	��	���	������ 8.4)����
��
������	��

	������	����
�
�����������
�����
��
�
�
�� "',� ���	����	� �
���
	���� –� ����
#
��
�
� $��� K+�� 	��	���	� �	����

�	�� �	�	��� �� ��	���	�� ����� & = 	����� �
�������
��	�� 
�	��
�
���� �� %w 
�����

�������
���+��	�
�
�
�������
��"',������(+�

D
�	��	���	��
�����������

�
����	����� 	�
�	��������� #�	�����

� 
������


	�	�� ���� �
���	���� ���

������ ��	���
�� �
��������� ��� �� 
����� ��� ������	������ ��������
�

�

�
��	
	�� +��	�
� ����
� �
������

	��� �� �
����	����� ����
�
�����������

#�	������<�			�$	 – ������	���
���	��
��������
����������	��[Del Agnola 
et al., 1986]�
�
��	���������

�������
���� = 0.93).�"
����������	������
����
�
���������


	��� 
� �	������� ���	����

� �
���
	���� �� ���
����	����

	��	���	������

��������
�	���� 
(	�� ���
� �
�	�	�
� 
� )�	
� ��� 
� ����	�� 	��	���	� ���
����	����


����

���	� ��������� ���� �����
���� �����

��� ����
�� �	� ����-
�1�����
���

������ �� ������� � ��
� ����������
���� �� ����������� ������
�	���

$	�����!##������
��
��	��
�
����
	����
������	���������
�������	�������

[2�����
	� 
��� � +��	�
� ���	����� ��
� �
� ���� �
�� ��� ������ ������
������
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��
������ 
� !�
�� 
��	���� �
���� ����� �
�������� �� �
�
�� � ���	�

������

�
�������
������

��
����������
���� – ���
������� �	����
�
��
�������
����
���� – #���
�
������	��	���
�
����������

�������
�� 

$��� 
���	���� �
��������� ���

� 
�	��
�
����� ������ ��������
�	���

�
��	
	� �� �
���
	 ����/���
������� ����� �

���
	��� �����

��� ����
��
���
���

	������
�����������
��
�
�	�	���	� 

8.2 ���(��"'�-�"%���!�$�����&��)-���*��!�'�$�!��
!��.�"'�����,���(��""�� 

+��
� ��� 
��

���� ����

	����� �
�
�
�� ����1�
����� ���
�� %&� ��

�	����


��
��
��
��������
������
�������	����	���
��
�������
���
������

–� !�
� ������
���
�� ���
������� �
������
	� ��
��
��������� �����	�

�

���
������� �
���	��� �
���
	���/���
����	����� �	�� ����
�� ���	
�������

��������������������
�

��
��	
	��[Geladi and Kowalski, 1986]��"�����	��

�

���	���� �	�����
�����	������������	������ ��������
�

� �
��	
	�� 
� 
����

�
�
�
���	����
	�������#
��	����
����
������	��
�
�����	�	�	������

���

����
���n > 20)��
����	������
�1���
��
�����
�������������
��	
������	-60 
����	�	�

�� +��	�
� 
� �
���� �� ����
���
��� � #
����

	���� 
��������


��
�
������	�	�

�!�
�����

	����
����	���
��
���	���

	����	���	�������

(	���������
����������	����	���


���
��
����������

���
��
����	��
�-
��� ��	������� ��
� ��� �
�

���
� ��

���

����� �#
������

	��
�� 
����

���

��� 
$��� �������� ��	�	��
�� �������� ���
���

	��� 
	��	��� ���
�	�%&� ��
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	����� ��������
�	���
$����	����
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�������	�	
	����
���
��	������
�����	
���������������
 
 y = b0 + b1x1 + b2x2 + ... + bnxn  (8.1) 

����y – �����	���

���
	��xi – i-����������
���
��	����
���
�
�
�
��
����

�����	��� �	�� ���
����� 
��������� �	�� �� ��� �
����	���� �x1x2, x1/x2, x1x2

2 ��
�������.�	�������
!##������

�bi �	������
	����
����
���%*(�� 

*	� 
��
����
����� 
����	��� 
	� ������� �
���
�

��(	����

��
������


����
	������
�
�� ��	�	����

�R2 ��Q2
���	�	������� ������

�
����
���
��


���	������ �����
��
�������� ���
�
��
���. R2
�������	
������
�
���
� �


�1������
���������������	������
	������	����
��

 
 R2 = 1 – sr

2/st
2  (8.2) 



 282

����sr
2 –�
��	�
��	�����
�1������	��
��	��	���	��
���
�����������������

	�st
2 –�
��	������������
����
	��
�
��

���
	�� 
3��������� r2

��� 
�������������
�����
����
	������ �������	�������
�

�
���� ���� !�
�� ��
�
� ������	��
	��� �	������ �
�
���� �� ���
���

	������
���� ��� �
���
����� /���� �	�������� ��� �� ��� 
��
���� ����	�	�

�
������	�������

���
�����������
�����	�
���	 �� ����
���
���� �
��
�����

�
� ���� �	�	�����������������	��
	 ���� ��
�
��
�����
��
� �	�����	��� !
2 

���� �
���
���
�� 
��
����� ��
� ������ �
���� 	���
	��
�� 
����
��

������	��
	 ������
�
��
��� �
����� 
+��	�
� �	���
� ��� 
����	� �������� 

��
��
���� 
�������� �
���
���� �


��
�����
�
����
������	�
�����
��
��	����	����
�1��

�����
����
������

�����
���������	�	�

����
���

	�
������
���
������
�������������������

�	����

�� "
!�
��� 	������	��
���� ���
�
�� 
������ ��
��
�������
��

��
�
��
���� �
������ �
������� �	����� Q2
� 
� �������	��� ��
��-
	���	����

�����������
�
� 
����
	����� [Krzanowski, 1987; Geladi and Kowalsi, 1986a]. 
$���!�
��������	������
	 ���
���������
������
�����	�
������	�	�

��.	����

���� �	 �� 
���� ���� ����
���
� ����	�	�

�� ���������
	 �� �
������

������	��
	 �� ��	������ �

���
� ���� ���� ������� ����	�	�

� �� ����	 ��

�������� �������������	�	���������
��������

���

���$	��� ���
�������

�

�
�� ������� �	��������
��
�
��	�
�	������ ��������	�	���"
������� �

�	���� 
��	�
�� �����  � ��������	�	��� � �������� �� ���
���� �� ����

�	����	�Q2: 
 Q2 = 1 – sp

2/st
2  (8.3) 

���� sp
2 –� �������� ��������	�	��	�� ���������"� st

2 –� 
��	�� ����������


����
	��
�
��

���
	��3���������Q2 ��
�������������
�����������	��
	���

��� ������ �	������ 4	���� 
��	�
��� Q2
� �
���� �������� 
����
��

��
��
�������
����
�
��
�����
����������
���

	������������
������	������

��	
������ 
$����	����	��
���������
���

	���
�����	�
����������
�

��&������	���

�	����	���������
���
�

��
����
���%&����
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��	��� ��
��"
���
�����

3-�� ����	��� ����
����� ��������
����� �	�� ��	
��
�� ������	��
	 �� �������

�������
�����
������

	��������������
�	��� ���
��
���������
��
������

���
�������������
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���,
�������������	���������
�

�
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������

����

���������� ��	����
	��
����������!�
���	����	������Q2
��	�� �	 ��������

����	��
�
��	�
�	���������
�

�
�����������
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4	����	 8.1 
*	����������
��
�����������
�����%&������������
������

�	�	����	�� 

4
����	�� "
���
� Q2 R2 

Hg(II) lgK&�5 = 13.5 – 6010/Q50 + 5.40×�ArO + 0.106×CHO 0.79 0.89 

 lgK&�5
D
�#�
	�����
����Ar – 26.3×C + 0.000140×Q25 0.59 0.75 

 lgK&�5
B = 14.1 – 0.552/E – 20.6×C + 2.77×10–5×Mz 0.65 0.80 

Py KOC = 170000 – 10240/CHO – 48100×H + 
836000×�Ar 

0.85 0.89 

 KOC
D = 0.172 + 1900/Q25 – 2100/Mn +0.345/(H/C) 0.83 0.85 

'��	��� KOC = – 34600 + 579000/(H/C) – 242×Q25 + 71.3×Q75 0.57 0.76 

 KOC
D = 513 – 1620×�ArO + 0.0196×Mz – 134×Mw/Mn 0.90 0.94 

��/�–�!��������$�–��
	������%%&� 

���

���

���

���

�

� � 	 � 
 �� �� �� �� �� �� ��

��������
�����

��������������

��������
������	
���

���������������	
��

/�"���&��&���'��
 

&��� 8.5. .	
����
������������!2
���$

2
��������������
�������
������

�
� ����	����� 
��	�
�� ��	�������� ����	�	�	���� 
��

�	����	�
��
��������
���

	��
�������
�����

	����K+�
D 

	��	���	���Koc������	� 

6�� ��
��
��������� �

���
� �	��
���� ��

���

���������� �������	���

�
�����������%+����%+�
D
�
���������"',�������%+�

D
�	��	���	��6��
���

	����

���
�	�%&� �
�

���
� 
��
���� #
���� �	
����
���� ������ %OC
D
� 	��	���	� ��

%%� �	�	���������	��� �����

��� ����
��� ,�	�
��� �	���� 
���	���

�	
����
��� K&�5�
����������
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��
��	
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'�	�����	�	����	�����������
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����� ����������	�	�

����
��
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�
�
����


���
���

����	����� 
��	�
��� &������	��� 
� 
���� �	
����
���� !
2
� �� $

2
� 
�� ����	�

����	�	�

���	���������%+�
D
�	��	���	���%+� Py��������	
������	����� 8.5. 

6���	�	����	��
��������� �	
����
�����
���
����
�����n < 15 ��	������
R2

���$
2
��	���	 ������
�

��	��	������
��
�

���������	���
�

��
��
�����
�

���� �
���
����� 	���
	����� ��
��
�������
�� �
����� �	� 
��

	���� �	�����

	�	�
����
�
� �	����
	� �� ���
���

	����� 	��
����	� %&� �	����� 
��
����

�
��������������������	�����	�	�

�� 

8.3 ���(��"'�-�"%���!�$�����&��)-���*��!�'�$�!��
!��(�%�!&����'��(������� � 

������ �����������	�����
�������
��
���	��������������
�

��
��	
	�

���� 
�	��
���� �
����� ��#
��	��
���� �����	�

� ���
���

	��� ���
���

��
�
�
��
�����
�
� 	�	���	� –� &)(� �� $%*(�� "���������� ��	�	�����

���
�

� ���	���
	�� �	��
�
����� �	����� ��	�������� �	�� 
� �	���� ����	�� – 
�������
���

	������������
�

��
��	
	��
�������������	���������
�	����


�� �	��� 
���	������ � ��
������� ��� �������

	���� �� �	���	���

	��� 
[��� ���������� 1982]����
��
�

������	����������
��� ��	�������	������	�

�	�������������������� 
�
��	��
� ���
��� &)(�� �
������� � �	������ �	��	�	 �� �	� ������

�
��
����� �
� ��������� �	����	���
�
� 
�1�������� ���������� ���
�����

�	����� [$���

� �� ���� 2000; Geladi and Kowalski, 1986]�� ���
�� �
��
�����

����

���� �����#��
�� 
���������� ���������� �	������ ��������
�

�� (�

����������
	�� �	��
�
� ���
�	� 
��
������ ��
��
�	� ��	���	����� 
��
�	��

��
�
���� �	����	�� ���
���

	���� ��#
��	���� 
� �����#���� �	������

��������
�

�� 

��
��
���� �
�������� �
�
����������� �
������� 
��

����	��
���	
����
�������
���� – �

���

��	������	�	���	��
��	
	���	
����
�
��
������������������
��������	���
��
������
���

���

��(����
��	��	��

���
�	�
��
�������
����
�������
�����������#
��	����
������������	������

�

���
��(	�� ������
���� 
���������� ��	
���� �
��
������ �
���� 
����
	���

#	��
�������
������
���
�����
��	���������
��
����������

���

��� 
,�	�	��
�
� ���
��	��	� ������ ���
�� $%*(�� �� 
������� 
�� &)(�� 
��

�������	���
	��� 
��
�� ��	
���� �
��
����� ������ �������	����

��
�1������
��������������� �
���
��	���������	
���������
��� �	
�������

����������� [Geladi and Kowalski, 1986; Clementi et al., 1986; Sjöström �t 
al., 1983]�� ��
� �

��	��� �	����
���� �
���	��
�� ��
��
�������
�� �
������
����	��������
��
������
�������
�
���� �
��	����


��
��
��
����
��	��	�

��	
������ �� ����
���
� 
��������� �

���
	�� [Lindberg et al, 1983]��(�
���
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�
�
� �	����� ���
�� �
�
�
� �	�
�	��� 
� ����	�� �����
�� 
�	��
�
���������

��������
�

�[*

��

���7������ 1993]��%��
���	����
��
�������
���
���
�
��	���	������	�	������������
��
�
����
�
��� ��	����	���
��	
�
����������

��	
�����
��
��������	�	��������
��������	���
��
������
���

���

��
����

�	��� �
�
��������� � ��#
��	�� � 
�� ���������
�� �	
����
���� ���
���� –
 �

���

��(����
��	��	�����
�	�� �	�� 
��
������&)(�� 
��
������ 
������
���



��
��
���� 
��
�	� 
����	���
�
� �	�
�	� �	�	����

� �� ��
��
���
����

�
��	�
��
� ������
�
� �	�	����	� �	
����
���� ������ �

���
	��� ��

��������
�	��������
����������

���

�������
�
��	����
	���
��
�	�[Geladi 
and Kowalski, 1986].�������
����	�	��
�������#�����
��	����������	�
�������
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����������
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�����������
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���
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$��� �	����	����
���
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�� �	 ���� 
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����� �
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����� ��������
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� ���

�� �� 
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�� ���������

+����	���
������
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�����
�������������
�
����
��-
	���	����� 

4	����	 8.2. 
2	�	�������������
��
�����������
�������R2 ��Q2)���	�����	�����

���
�	���&)(���$%*( 

(
���	�����
���
	��� 
 Hg Py Flt An '��	��� 
 lgK&�5 KOC 

$%*( 
R2 0.69 0.9 0.9 0.41 0.78 
Q2 0.27 0.52 0.55 0.09 0.47 

&)( 
R2 0.62 0.9 0.91 0.4 0.87 
Q2 0.47 0.67 0.78 0.24 0.73 

(
���	�������
����	��� 
 Hg Py Flt An '��	��� 
 lgK&�5

D lgK&�5
B KOC

D 

$%*( 
R2 0.37 0.36 0.78 0.48 0.79 0.72 
Q2 –0.49 –0.79 0.57 –0.02 0.63 0.31 

&)( 
R2 0.12 0.15 0.77 0.60 0.79 0.73 
Q2 0.10 0.02 0.63 0.28 0.73 0.45 



 286

(	��
���
����
��
�������	����
�
��
�����
����������
��������
��
�	�

–���	�������
������������
������%&��$���
�1��������!�
�
�#	��	���


�����

	�	���� ��	
���� �
��
������ �
�
���� 
����� ���� �� �
�
�� � ��	�	�����

���
�

� ��� ���
��
�
� ��
���	���
	� ��������
�

�� 3���
� �
��
������

���
���������������
��
�	��
����
���&)(���
��	
���
�
�����
����$������
�	�

$%*(�
�
���	����	
��
��������
��	�
���� 
"��
��� ����� �
��
������ �	� �
�
���� ���
�� &�5� �	��	�	��� �	������

���
�������������
�

�����
��
������� 
������	�	�

�����
���

	���������

��������� ��� 
�	��
�����
��� �� "',�� ���
������ �	� ���� ���	� ����
��� �
��

�
��
�������������������������������
���	�������	���
��
�������� 
	� 

��

����

����

����

����

�

���

���

���

���

�

� � � �

�
��

�
��

�
�
�

�
�
�

�
�
��

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
 

�
!

�
�

�
!
��

�

�
 
��

!

�
" � #

�
�
�

�
�
�

�
	
�

� � $%�&%'�

���
�
����

�
�

�
�
�
�
�
�
��
�

�
�
	

�

 
�� 

����

����

����

����

�

���

���

���

���

�

� � � �

�
��

�
��

�
�
�

�
�
�

�
�
��

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
 

�
!

�
�

�
!
��

�

�
 
��

!

�
" � #

�
�
�

�
�
�

�
	
�

� � � $%�&%'�

���
�
����

�
�

�
�
�
�
�
�
��
�

�
�
	

�

 

&��� 8.6. "��
	�� �� 
�
�	�� �	�� �� �������� ���
���	��� ���	�� ���� &)(-
�
��
������ ���� 
��
���� ��� 
�� ����	�	�

��

���
���

	�����
�!����������	���
��
���
	�� �"',� 



 287

(	��
���
�������� ���	�����
	���
��
����	�����������
���
�
����
	���

�

�������� 
��	�� 	�
�	��������� �� ����
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� �
��	
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�	��
�
������ �����

��� ����
��� 	� �	���� ��� �
����������
���� ��	��
����


��
���� #	��
����� �	������� �	�� �	 ���� ���� �Ar�� �*+�� �*2+�� Mw/Mn, 
Mz/Mw�����
�	���
��
����	�
�������������
�
��

�
���%%��	�	���������	���

�� �	�����
� –� �	�	����	��� �
��	
	� 	�
�	������
�� �	���� �����

��� ����
��

(CArO ���Ar).�%	����	������
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�
�����
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��+/������
���	���
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&��� 8.7. "��
����	����
�
�����	��&)(-�
��
��������
�������������

�	�������� 
��
�
�� ����	�	�

�� ���
���

	����� 
�

!����������	�� �
� �
���
	�� � �� ���
����	���� Hg(II) 
(n = 16), "',� (n = 
��� �� 	��	���	 (n = 16)� �����

����
����
�	��� 
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&	���
������� ���
��� �
��� &)(-�
��
����� ���� 
��
�
�� ����	�	�

��
���
���

	����� ���� ��������� 
�	��
�����
��� �� Hg(II)� �� 	��	���
� 
������������� 
���� 
��
�
�� �
���
� �
� �� ����	�	�	���� �
�	�	�
� ���

������
���
����
���

���
���	������
��������
��
�����
�"',� ����� 8.7). 
��
� �
�

����� ����	��� 
	����� 
�

�� 
�� 	���
	��
���� ���
���

	��
�
� 
�

�	���� �	�
��� �������	� #
����

	���� 
��
�
�� ���� ���	�

������

�	
����
����� ����
���� – �

���

��� �
�
���� �������	���
	�� �	�	����

�	����	���
�
� �	��

��	���� ���
����� �� �

���
� �����

��� ����
�� �
�


��
���� ������ 
�� ������ 
� ���� ����	�	�

� �	�����
�
� ��
���
������� ��

#�	���
��
�
��
��	
	� 
�� �
���� �
� �����#��
�� 
��
�	� ��	
���� �
��
����� �
����
���$%*(��


��� �
����� ������ 
� ����� ��#
��	�� � ��� �
���
� 
� 
���������� ����������

�	������ ��������
�

�� �
� �� 
� ��� 
�	��
�
���� ���	������� ��
��
���������

�

���
��"
!�
�����


����� �
�
��	
���������
��� �
��
�������
���������

���� 
��
�� �� �
�� ��� 
��
���� ����	�	�

�� �
� 
� 
��
�� ����	�� ���� �
���	���

�
���
	����� 	� 
� ����
�� –� ���
����	����� �� ����	�� "',� 
����������

�
��
������ 
�	�	����� ��	��������� ���������� ����� ������ ��
� �
��	������� ��

�	�����������
���
���������������K+����K+�
D
�����"',�� 

���
���
�����
�����	��	��	���	�������
�
�
�
��
���������������K+����

K+�
D
� 
������
����� �	�� �	�
��� ��������	���
�� �	������� ������ ���
����

$%*(��
��
����	�������� �������4	������������K+��
�	����	�
����	���
��	���

�	�


�� ���� "',� ��� �

�
����
���
�� �	�	������

	�	��� �	����	������


��	�
�� ��������
�

� ���������
-�����


�
� �
��	
	�� �
� ���� K+�
D
� �
�
�

���
	���

	��� ��������
��� %%� �
��	
	�� �� ����	�� Hg(II), ���� 
���� �����
�	�
�

� �	����� �K&�5, K&�5

D, K&�5
B
�� �	�� �	�
��� �
�
���� �

�	������

���
��� $%*(� �
��
������ "��� !�
�� 
��� ������
���
� �	����	����� 
��

�	�

��� ���� "',� �� 	��	���	� �
� #	��
����� �	�����	�� ��������
�

�

���������
-�����


�
� �
��	
	�� �
� ��	��������� �

�	�	��� �
� 
��	���%%-
��������
�

�� 

"�

�������� 	�	����$%*(-�
��
����� �
�	��
	��� ��
� �
����
���� ����

��
������ �	�	����	� 
�	��
�
���� ������ ��
��
���������� �

���
	��� ��

��������
�	���� 
�������
	�� �
�
����������� ���
����� ��#
��	���� 
�

#�������
�� ����
���� ������������ ��
����

�� 4	��� �	����	������ 
��	��

��������
�

� –� �
�	�	������ ����
#����
-����
#
��
�
� �	�	��	�

�����

��/	�
�	���	���
����
����
��
�����������	������
��
���
	�� �"',�

�� 	��	���	��
������	��

	������	���
��
��������� ���
�����
� ����
#
��
��


�	��
�����
��� �	�� 
��

�
�� ���	������ �
���
	���� 
��	���������

!�
�
����	��

� �����

���� ����
�	������ �
��� 
����� �
���
�� 
��	��%%-
��������
�

� 
� 
���	���� ���������� K+�

D
� ���� 	��	���	� ��	��
	��� �	�

���
	���� �� ��
���#	��
�

��
�
����
�������	���
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&��� 8.8. "��
��� $%*(� �
��
������ ���� 
��
�
�� ����	�	�

��

���
���

	����� ���� !����������

� �
� �
���
	�� � ��

���
����	����"',� �	��� 	��	���	� ������ Hg(II)� �����

����
����
�	��� 
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�����
����	�����

	� �	�� �	����� 
� �

������� �
��
��
����
���� 
��	����	� �� ���	��
����

#	��
�	�� ������ �
�� 

������
���� �����

��� ����
��� "
-
����
����
#���
�
������	�� 	���
�
���� �����

��� ����
�� 
� ������
���
�� ��������


�������������	�	����
�����%%&�� 
�� �������	��� 	�	���	�&)(-���$%*(-�
��
����� ���
� ���	�

���
�� ��
�

��
������������
���������
���

	��
�
��	�
�	�
�
����

�
����
��
��������


����� �	����� #	��
������ �	�����	���� ��
� �
���� �
���������


	��� 
��

�����
��
���� ���
��
�
� �	�
�	� ���	
������� ������������ ��
� ���

���� ��

��#
��	��
��
������������������
���

	�����$����	�����
�����
����	����

�	��
�
� ��
��������� �	� ���� ���� ��	#������� ������	
����� �
����

	�����

�
!##��������b���
�
����

����
������������
���������&)(-�
����������

���� ��
��
��������� �

���
� – K+�� �� K+�

D
�"',� ����� ���	����� K+�� �� K+�

D 
	��	���	� ����� ���
�� �� K&�5, K&�5

D �� K&�5
B
� �
������

� Hg(II)� �� �����

����

����
�	�������� ������� 
(	�� ��������������
�������� ��	�������
����

	������
!##������

��

��
��
���������� �
����� &)(�� �
��������� �� ���
���

	����� �	�	��
�
�

�	�
�	���������
�

��
��	
	���	�	������� ����
�����
��
������

�������	��

�
�
���� 
��	�	����� 
� ����	���� ������� ��	������ �
!##������

� 
����

��������
�	��� +�
����
� �	�����
� !�
�� !##���� �	������ ���� �
�������


����
	 ���� 
�	��
�
���� ��������
�

� �
��	
	� �� K&�5. $��� �	�����
�
���	��� ��� ���
� 
��	�����
� ��	���
�� �
�������
��
�� �	
����
���� ��� ��


��������������	��������������
�

��
��	
	��"
-
����
�������������
������
�	�
�����������
��
����	���
���
����	������
�
�	�������

���

�������
�


����
	�	��	��
���

���

������
�����	����������������� ��������	������
����

�
����

	������
!##������

�
�&)(-�
���������K&�5 ������
��	 ��	�	����
��������
���
�
����	 ���������
������	�� 

�� �
� ��� 
����� ���� K+�� "',�� �
�
���� 
��	������� ����� �

�
�������
��� � 
�	��
�
���� �� ��������
�	��� �
��	
	� ��
����	����

	�
�	��������� #�	�����

��� �	�	������� �

���� ��
�� 
��� �	������������

�
!##������

� �
� ��� ��	���
���� 
� ��
��
�������
�� �
����� –� 
������

�


��
������� 
��
���� 
��	�� 
� ��
��
������
�� �

���

� �	���� ��������
�

��

�	��CAr, *, C=O���*n, Mw/Mn (K+� Py ��Flt���"���!�
������An��
��	�	 ���
�

�����	��������
���

���������

�������
�	����������������

	�����"',��

��	�	����� �	�	����� �	������������ �
!##������

�� �	�� �� 
� ����	�� Hg(II), 
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�
����
�� �	������������ �
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�	��� ��
�

�
���������
����
 ����
����
��
�������
����
�
��
�����	�
���
������ 
 



 291

�����

����

�����

����

�����

�

����

���

����

���

����

%
* � � � �

�
��

�
��

�
�
�

�
�
�

�
�
��

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
 

�
!

�
�

�
!
��

�

�
 
��

!

�
" � #

�
�
�

�
�
�

�
	
�

�� ./0 �� $%�&%'�

���
�
����

��

�
�
�
�


�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�


�


�
�
�

 

����

�����

����

�����

�

����

���

����

���

� � � �

�
��

�
��

�
�
�

�
�
�

�
�
��

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
 

�
!

�
�

�
!
��

�

�
 
��

!

�
" � #

�
�
�

�
�
�

�
	
�

�� ./0 �� $%�&%'�

���
�
����

��

�
�
�
�


�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�


�


�
�
�

 

����

����

����

�

���

���

���

� � � �

�
��

�
��

�
�
�

�
�
�

�
�
��

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
 

�
!

�
�

�
!
��

�

�
 
��

!

�
" � #

�
�
�

�
�
�

�
	
�

+�� +���,� $%�&%'�

�
�
�
�


�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�


�


�
�
�

���
�
����

��

 

�����

�����

�����

�����

�

����

����

����

����

���

� � � �

�
��

�
��

�
�
�

�
�
�

�
�
��

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
 

�
!

�
�

�
!
��

�

�
 
��

!

�
" � #

�
�
�

�
�
�

�
	
�

+��� +����,� +����-� $%�&%'�

���
�
����

�
�
�
�


�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�


�


�
�
�

���
�
����

��

 

&��� 8.9. *
����

	����� �
!##��������� �
��������� ���� �	������

&)(��
����������Koc "',��	���Koc
D "',������	��	���	��
���

Hg(II) (��� 
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$��� ���
�
������ ��	�	��
�� ��
������ ��#
��	��
��
�
� ���	� ���	�



����	� ��
�����	� �
�	�


�
� ���� ������ ��������
�

��,�	������� ��� ���

��������� �������
�
�������

���
����
�������$
2
��	������
	��
���
������

8�����������	������
��������	��
������$
2
��6���	�	�������������
�
������


�������������
������
������
��	��� 8.3. 

4	����	 8.3. 
2	�	�����������
���	�����
������
��
�������
����
�
��
����

�
�������R2 ��Q2)���	�����	��������
�	�

������� �������

��������
�

����
�	���$%*(���&)( 

4
���- �
-

 $%*( &)( 

�	��  Q2 R2 3���
 
����� 

3���


�
��� 
Q2 R2 3���


������ 
3���
 
�
��� 

Hg (II) lgK&�5 0.98 1.00 14 11 0.80 0.89 5 4 

 lgK&�5
D 0.38 0.52 8 1 0.39 0.44 4 2 

 lgK&�5
B 0.24 0.60 7 2 0.30 0.41 7 4 

Py KOC 0.86 0.94 9 4 0.86 0.93 8 6 

 KOC
D 0.78 0.85 4 2 0.80 0.82 12 3 

Flt KOC 0.85 0.92 8 3 0.86 0.92 7 6 

 KOC
D 0.50 0.61 2 1 0.53 0.61 11 3 

An KOC 0.58 0.66 2 2 0.58 0.65 8 3 

 KOC
D 0.84 0.89 12 2 0.82 0.85 14 4 

'��	��� KOC 0.57 0.73 9 2 0.60 0.71 15 5 

 KOC
D 0.83 0.90 4 1 0.86 0.92 5 4 

"
��������� �	����� �
�	��
	 �� !##����
�
���� ��
������� ���������

��#
��	��
��
�
� ���	� �	� ����� ���� ������ ��� ���
��
�� �	������

��������
�

�� ��� ���� �	��������� 
������� �	� ��
��
������
�� �

���

��

4	��� �	����

� �	������
	����� &)(-� �� $%*(-�
������ ������
���
�
�������
���� �
��� 
� �������� 
�
� 
��	
	�
��� ������ ���� ���� %&-�
������
��	��� 8.1) 

�� ���� � 
��
������ ��	���
���� ��������
�

� ���� ��
��
���������

�
���
	 ���������
������� �����

���
������

�������
���������

�����

	�	�����	��
���
�����	��
������������
�

�
���������
������ ��
��	��
���

�

���
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������������
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�
��	��������&)(- 
�� $%*(-�
������� ��
��
���� ���� �
���
	 ���� ��
���
������� ���� �

���
	� �����

��� ����
�� �
�


��
���� � ��"',�� 	��	����� �� Hg(II) (�	�	�����������

��������
���������
������
��	��� 8.3).  
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